42

05_TR_42-43.indd 42

Medisiams | Technische Rundschau Nr. 5/2009

Planetengetriebe fur die
Medizinaltechnik

PAMELA SCHOEN

Micron-Getriebe werden seit Lan-
gem in den unterschiedlichsten Be-
reichen des Maschinenbaus fiir die
effiziente, prazise und zuverldssige
Antriebsuntersetzung verwendet.
Durch die Entwicklung der True-
Planetengetriebe-Baureihe hat sich
das Interesse auch auf den Sektor
der medizinischen Gerite ausgewei-
tet. So gehoren diese Getriebe heute
zur Standardausriistung zahlreicher
medizinischer Systeme wie Blut-
und Infusionspumpen, Zahntech-
nikausriistung, Hubeinrichtungen,
Herz-Lungen-Maschinen sowie
Dialysestationen. Dartiber hinaus
bilden sie das Herzstiick fiir den
fehlerfreien Betrieb von bildge-
benden Diagnosegeriten inklusive
der zugehorigen Patiententische.
Micron-Planetengetriebe be-
stehen aus einer ausgekliigelten
Zahnradanordnung, bei der sich
drei Gerad- oder Schrigstirnrader,

Micron-Antriebe.

sie sogenannten Planentenrdder, um
ein Antriebsritzel oder Sonnenrad
drehen. Die Planetenridder kreisen
dabei innerhalb eines Zahnkranzes,
der normalerweise direkt in die
Innenseite vom Gehiduse gefrist
wird. Auf diese Weise entsteht eine
besonders starre Konstruktion, die
fiir eine hohe Torsionssteifigkeit der
gesamten Getriebeeinheit sorgt. Da
die an der Abtriebswelle wirkende
Last gleichmissig auf die Planeten-
zahnrider aufgeteilt wird, verfiigt
ein Planetengetriebe tiber eine ho-
here Tragzahl als ein Stirnradgetrie-
be derselben Baugrosse. Ausserdem
lassen sich mehrere Getriebe auf
engstem Raum unterbringen, so-
dass extrem hohe Ubersetzungen
moglich sind. Wihrend es gingige
Systeme auf maximale Uberset-
zungen von 100:1 bringen, bietet
Micron mit seinen rechtwinkligen
Getriebebauformen standardmis-
sig Ubersetzungen bis 500:1. Bei der
Getriebeentwicklung wurde auf die

Die Diidinger ASS AG libernimmt die
Europa-Generalvertretung der Micron-
Produktfamilie, zu der sie die Getriebe-
technologie beisteuerte. Durch diesen
Schritt sollen unter anderem auch
hierzulande die Vorteile dieses Antriebs
in der Medizinaltechnik vermehrt genutzt

werden kénnen.

Jetzt durch die ASS AG in der Schweiz erhiltlich:

Technologie der ASS AG gesetzt, die
in diesem Bereich mit ihren Kro-
nenridern beste Erfahrungen hat.

Vielfiltige Vorteile

Entstanden ist das Interesse der
Medizingeriteindustrie, nachdem
Micron die Getriebe durch den Ein-
bau von Planetenrddern mit beweg-
lichem ,Swing Link* optimiert hatte.
Dabei sitzen die Planetenrdder auf
schwenkbaren Achsen, d.h. sie kon-
nen sich automatisch ausrichten, um
eine bessere Uberdeckung mit dem
Antriebsritzel und dem Aussenring zu
erreichen. Ausserdem wird auf diese
Weise die Last dynamisch unter den
Planeten aufgeteilt. Das Ergebnis ist
eine 25-prozentige Steigerung der
Drehmomentleistung im Vergleich
zu Konfigurationen mit fest positio-
nierten Planeten. Nicht zuletzt sorgen
die geringeren Vibrationen fiir eine
Senkung der Gerduschentwicklung.
Reibungsverluste infolge einer zu
starken Uberdeckung mit dem Aus-
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senzahnkranz werden ebenfalls mi-
nimiert. Hier wird eine Verbesserung
des Wirkungsgrads von 3—11% er-
reicht. Gleichzeitig lsst sich die Dreh-
momentwelligkeit, verglichen mit fest
angeordneten Planeten, um ganze
20 % reduzieren, d.h. die Getriebe
sind sowohl fiir niedrige als auch
mittlere Drehzahlen einsetzbar.

Medizinaltechnische
Anwendungen

Die Verwendung von Abtastgeriten
wird bei der medizinischen Diagnos-
tik und Therapie immer wichtiger.
Bei sdmtlichen Abtastsystemen, ein-
schliesslich Computer- (CT), Ma-
gnetresonanz- (MR) und
Positronenemissions-
Tomographie (PET),

stellt die Herz-Kreislauf-Diagnose die
hochsten Anforderungen an koordi-
nierte, synchronisierte Bewegungen.
Kardio-Scanner arbeiten hidufig mit
6-7 Bewegungsachsen, der zugehorige
Patiententisch mit weiteren 4-5. Fiir
vollstindige 360-Grad-Abtastungen
miissen simtliche dieser Achsen
gleichzeitig koordiniert werden. Und
da die gesamte Hardware vom Scan-
ner- bzw. Tischgehduse umschlossen
sein muss, ist der Einbauplatz ein wei-
terer einschrankender Faktor.
Obwohl die Achsbewegungen
aufgrund des derzeitigen Patienten-
Hochstgewichts, der Sicherheitsfak-
toren und der Geritemasse grund-
sdtzlich langsam erfolgen, miissen
kleine schnelle Motoren verwendet
werden, da die Servomotoren man-
gels Platzangebot nicht beliebig
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Klein, kompakt, robust und gerduscharm sind die
Micron-Antriebe.

gross ausfallen diirfen. Demzufolge
ist ein Getriebesystem erforderlich,
das die Motordrehzahl untersetzt
und das Ausgangsdrehmoment
erhoht. Zu diesen Anforderungen
kommt die Notwendigkeit eines ho-
hen Wirkungsgrads, um einerseits
eine iibermassige Warmeentwick-
lung zu verhindern und andererseits
so viel nutzbare Antriebsleistung
wie moglich aus den kompakten
Servomotoren zu gewinnen. Das
Verdrehspiel ist eine weitere nicht
zu vernachlissigende Grosse. Dieses
Phidnomen tritt immer dann auf,
wenn die Drehrichtung einer Ach-

se umgekehrt wird, beispielsweise
wenn der Scanner oder Tisch
aus der Vorwirts- in die
Riickwirtsbewegung

wechselt. Jede Liicke oder Une-
benheit wihrend dieses Vorgangs
erzeugt Verdrehspiel, das die Bild-
qualitit beeintrichtigt.

Die Konstruktionsweise der
Micron-Planetengetriebe bietet das
hochstmogliche Ausgangsdrehmo-
ment, und zwar bei hohem Wir-
kungsgrad, geringer Gerduschent-
wicklung und minimalem Flan-
kenspiel. Damit lassen sich kleinere
Servomotoren einsetzen, sodass die
Kardio-Abtasteinheiten und Patien-
tentische insgesamt kompakter ge-
baut werden konnen. Daraus ergibt
sich der zusitzliche Vorteil, dass die
medizinischen Betreuer beim Ein-
richten eines Abtastverfahrens ni-
her am Patienten stehen konnen.
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