I GETRIEBEMOTOREN IN DER PRAXIS

Kompakte Kraftpakete

Mini-Servoantriebe behaupten sich auch unter schwierigen Einsatzbedingungen
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Alois Buss, Jorg Stolze

Gute Regelbarkeit, kiirzere Taktzeiten, lange Lebenszyklen sowie geringer
Wartungsaufwand haben elektromechanische Antriebe in vielen Anwen-
dungen zum Standard gemacht. Der Beitrag stellt ein neues Servoan-
triebssystem vor, das unter anderem in Wasserstrahlschneidmaschinen
eingesetzt wird. Genauigkeit, Kompaktheit und Dynamik waren hierbei
die wesentlichen Anforderungen des Schneidmaschinenherstellers.

Dipl.-Ing. Alois Buss ist als Produktmanager fiir
die Harmonic Drive AG in Limburg tditig.

Bei der Entwicklung von kompakten, hoch-
integrierten Servoantrieben hat Harmonic
Drive eine Vorreiterrolle iibernommen.
Neben den bereits bekannten Hohlwellen-
servoantrieben der Baureihen CHA und
FHA-C, die die Bereiche gréfierer Drehmo-
mente abdecken, bietet der Hersteller nun
auch die Servoantriebsbaureihe FHA-C
Mini (Bild 1) fiir den Bereich der kleineren

Motor und Getriebe
verschmelzen zu einer
kompakten Einheit

Drehmomente an. Zu den typischen An-
wendungen fiir die Mini-Servoantriebe
zéhlen Schulter- und Ellbogengelenkan-
triebe in Scara-Robotern, Antriebe zur
Ausrichtung von Bauteilen in der Halblei-
terfertigung, die Verstellung von diversen
Walzen in Druckmaschinen, Rotationsach-
sen in Metall-, Holz- und Glasbearbei-
tungsmaschinen, Schwenk- und Kippach-
sen fiir Radarantennen oder Schwenkkdp-
fe fiir Laserbearbeitungsmaschinen. Die
Antriebe sind jedoch nicht nur fiir Anwen-
dungen im feinwerktechnischen Bereich
geeignet. Auch in schwierigen Umge-
bungsbedingungen, wie z. B. dem Wasser-
strahlschneiden, kommen die ,Minis“ zum
Einsatz.

Bester Gleichlauf und

genaue Positionierung

Die Baureihe FHA-C Mini besteht aus den
Baugréflen FHA-8C, FHA-11C und FHA-

14C (Tabelle). Bei der Entwicklung wurde
besonderes Augenmerk auf die kompakte

Dipl.-Ing. J6rg Stolze ist Leiter des Vertriebsbiiros 2: Die axiale Ldnge des Antriebs konnte dank eines besonders flachen AC-Servomotors mit Einzel-

Ost der Harmonic Drive AG. polwicklung verringert werden.
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IN DER PRAXIS

GETRIEBEMOTOREN I

Bauweise gelegt. Neue Materialien und
Fertigungsmethoden ermoglichen die Ver-
schmelzung von Motor und Getriebe zu ei-
ner kompakten Einheit. Die gesamte axiale
Lénge des Antriebs inklusive Abtriebslage-
rung konnte aufgrund eines besonders fla-
chen AC-Servomotors mit Einzelpolwick-
lung im Vergleich zu den bisherigen Pro-
dukten wesentlich verringert werden
(Bild 2).

Die Mini-Servoantriebe konnen Dreh-
momente von 1,8 bis 28 Nm erzeugen.
Aufgrund des integrierten Getriebes wei-
sen sie ein hoheres Abtriebsdrehmoment
pro Volumen auf als Direktantriebe. Die
Spielfreiheit und das gute Ubertragungs-
verhalten der Antriebe gewéhrleisten bes-
ten Gleichlauf und hochgenaue Positio-
nierung. Fiir die notwendige Unterstiit-
zung der Last sorgt, je nach Baugrofle, ein
Vierpunkt-Lager oder ein Kreuzrollenla-
ger. Die absolute Positioniergenauigkeit
eines FHA-14C beispielsweise liegt bei 90
Winkelsekunden. Die Wiederholgenauig-
keit liegt sogar im Bereich weniger Win-
kelsekunden. Der direkt auf der Motor-
welle montierte Encoder liefert die zur
Positions- und Drehzahlregelung notwen-
digen Signale. Je nach Getriebeiiberset-
zung betrdgt die Encoderauflosung bis zu
800000 Impulse pro Umdrehung am Ge-
triebeabtrieb.
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Made in Gormary

3: Das Maschinenportal der Wasserstrahlschneidmaschinen der CuTmatic-WJ-Baureihe wird von
zwei Hohlwellenantrieben im Gantry-Betrieb bewegt.

Die Mini-Servoantriebe sind jeweils mit
Ubersetzungen von 30, 50 und 100 liefer-
bar. Sie sind fiir maximale Drehzahlen
von 60 bis 200 min ausgelegt. Dank der
kompakten Bauweise wiegt der FHA-8C
nur 0,4 kg, der FHA-11C nur 0,62 kg und
der FHA-14C lediglich 1,2 kg. Zur Durch-
fiihrung von elektrischen Kabeln, Wellen
oder Versorgungsleitungen ist die zentra-
le Hohlwelle als charakteristisches Merk-
mal der gesamten FHA-C-Baureihe auch
bei den Mini-Servoantrieben verfiigbar,
was den konstruktiven Aufwand verrin-
gert. Die Baureihe ist in einer Variante
zum Anschluss an Servoregler fiir 230 V
AC Eingangsspannung und in einer Vari-
ante zum Anschluss an Servoregler fiir 24

Servoantrieb Abtriebslager
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30 6,2 1,8 200 15 200 1163
8 50 6,2 3,3 120 15 200 1163
100 6,2 4.8 60 15 200 1163
30 8,0 4.5 200 40 300 2857
11 50 8,0 8,3 120 40 300 2857
100 8,0 11 60 40 300 2857
30 13,5 9 200 75 500 5357
14 50 13,5 18 120 75 500 5357
100 13,5 28 60 75 500 5357

Tabelle: Technische Daten.

V DC Kleinspannung geeignet. Die pas-
senden volldigitalen Servoregler der Bau-
reihe SC-610 oder HA-680 ergdnzen das
Antriebssystem.

Einsatzbeispiel
Wasserstrahlschneidmaschine

Die Firma Cu-Ma-Tec aus Zella-Mehlis hat
mit der CuTmatic-WJ-Maschinenreihe
(Bild 3) Wasserstrahlschneidanlagen auf
den Markt gebracht, die nach Unterneh-
mensangaben den technischen Stand im
Wasserstrahlschneiden bestimmen. Die
Maschinen sind bis zu einem Arbeitsbe-
reich von 3 x 6 m verfiigbar. Sie konnen mit
automatischer Z-Achse und mehreren
Schneidkdpfen ausgeriistet werden.

Damit die vorgegebenen Konturen der
Steuerung auch sauber umgesetzt werden,
musste die Antriebstechnik mit grofier Sorg-
falt ausgewidhlt werden. Cu-Ma-Tec ent-
schied sich fiir die spielfreien, kompakten
Mini-Hohlwellenantriebe von Harmonic
Drive. Das Maschinenportal wird dabei von
zwei Hohlwellenantrieben im Gantry-Be-
trieb bewegt. Die Y-Achse wird von einem
FHA-14C positioniert. Dabei erreicht die
Positioniergenauigkeit einen Wert von
+/- 0,08 mm, die Wiederholgenauigkeit liegt
mit 0,05 mm noch darunter. In einigen Aus-
fiihrungen werden maximale Schnittge-
schwindigkeiten von 15 m/min erreicht. Die
gesamte Achsfithrung ist vollkommen ge-
schiitzt, so dass die Antriebstechnik ohne
Wartung betrieben werden kann.
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Informationen rund um die technischen
Fachzeitschriften der Vereinigten Fachverlage finden
Sie im Internet: www.industrie-service.de
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